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Специальность 1-39 03 02 «Программируемые мобильные системы» 
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РАЗДЕЛ 1 АРХИТЕКТУРЫ МИКРОКОНТРОЛЛЕРНЫХ УСТРОЙСТВ

1. Идеология построения архитектуры микроконтроллерных устройств

1. Гарвардская архитектура и Фон-Неймановская архитектуры памяти. Ключевые отличия.
2. Преимущества и недостатки Гарвардской архитектуры.
3. Преимущества и недостатки Фон-Неймановской архитектуры
4. CISC- и RISC-архитектуры с точки зрения их влияния на производительность и эффективность микроконтроллеров. 
5. Классификация микроконтроллеров по архитектуре по набору команд.
6. Основные принципы RISC-архитектуры, преимущества и недостатки.
7. Проблемы, с которыми сталкиваются разработчики программного обеспечения при работе с микроконтроллерами разных архитектур по набору команд.
8. Принципы организации памяти в микроконтроллерах с Гарвардской архитектурой.
9. Влияние различных архитектур на энергопотребление микроконтроллеров. Методы оптимизации энергопотребления с учетом специфики архитектур.
10.  Анализ факторов, влияющих на выбор между CISC- и RISC-архитектурами при разработке микроконтроллеров, учитывая требования к конкретным приложениям.
11.  Основные принципы разработки эффективных систем памяти в микроконтроллерах, их влияние на общую производительность.
12.  Различия в подходах к оптимизации процесса программирования микроконтроллеров с учетом различий в архитектурах и организации памяти.

2. Основные узлы архитектуры микроконтроллерных устройств

13. Понятие микроконтроллера, и его различие с микропроцессором.
14. Арифметико-логическое устройство микроконтроллера.
15. Регистры общего назначения. Регистровый файл.
16. Понятие стека в микроконтроллерах.
17. Определение шины данных и шины команд.
18. Виды памяти, встраиваемой в микроконтроллер
19. FPM микроконтроллера. Определение и назначение.
20. SRAM микроконтроллера. Определение и назначение.
21. EEPROM микроконтроллера. Определение и назначение.
22. Порты ввода вывода. Описание и назначение.
23. Наиболее распространенные встраиваемые интерфейсы в микроконтроллер.
24. Даташит микроконтроллера. Определение.
25. Даташит микроконтроллера. Основное содержание
26. Языки программирования микроконтроллеров.
27. Применение ассемблерных вставок в код, написанный на языке C.
28. Сравнение языка ассемблера и С.
29. Понятие дизасемблирование кода программы.
30. Линкер. Определение.
31. Программирование микроконтроллеров на языках высокого уровня.



РАЗДЕЛ 2 МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ СЕМЕЙСТВА PIC

1. Структура микроконтроллеров семейства PIC

32. Классификация микроконтролеров PIC по разрядности.
33. Классификация 8-разрядных контроллеров PIC.
34. Микроконтроллеры PIC линейки BASELINE. Характеристики.
35. Микроконтроллеры PIC линейки BASELINE. Области применения.
36. Микроконтроллеры PIC линейки MIDRANGE. Характеристики.
37. Микроконтроллеры PIC линейки MIDRANGE. Области применения.
38. Микроконтроллеры PIC линейки PIC18. Характеристики.
39. Микроконтроллеры PIC линейки PIC18. Области применения.
40. 16-разрядные микроконтроллеры PIC. Характеристики. 
41. 16-разрядные микроконтроллеры PIC. Области применения.
42. 32-разрядные микроконтроллеры PIC. Характеристики.
43. 32-разрядные микроконтроллеры PIC. Области применения.
44. Наиболее распространённые на практике корпусы 8-разрядных контроллеров PIC.

2. Программирование микроконтроллеров семейства PIC

45. Основные этапы программирования PIC контроллеров. Процесс выбора средств программирования.
46. Программаторы контроллеров PIC.
47. Программатор PIC Kit. Версии и их отличия.
48. Технология внутрисхемного программирования. Определение.
49. ISP в контроллерах PIC. Описание задействованных выводов у PIC16.
50. Интерфейс JTAG и ISP в контроллерах PIC.
51. Интерфейс JTAG в микроконтроллерах PIC. Возможности.
52. Интерфейс SPI и ISP в контроллерах PIC.
53. Режим пошаговой отладки микроконтроллеров PIC. Средства.
54. Среда разработки MPLAB IDE. Создание проекта.
55. Среда разработки MPLAB IDE. Добавление файлов к проекту.
56. Среда разработки MPLAB IDE. Настройка проекта.
57. Среда разработки MPLAB IDE. Виды проектов.
58. Основные файлы входящие в проект MPLAB IDE.
59. Отличие проектов на C и ассемблере в MPLAB IDE.
60. Среда разработки MPLAB IDE. Встроенный симулятор микроконтроллера.
61. Среда разработки MPLAB IDE. Средства встроенного эмулятора микроконтроллера.
62. Различие между симулятором и эмулятором в MPLAB IDE.
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