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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
 Цель преподавания дисциплины. "Физическая химия" является одной из 
теоретических дисциплин, составляющих основу общеинженерной подготовки  
специалистов. В то же время она является базой для изучения специальных и про-
филирующих дисциплин, таких как "Материалы и компоненты ЭТ", "Основы фи-
зики твердого тела", "Наноэлектроника" и др. Она изучает  взаимосвязь физиче-
ских и химических явлений, лежащих в основе технологии производства приборов 
и систем электронной техники, и объясняет эти явления на основе фундаменталь-
ных положений и законов. 
 Цель преподавания дисциплины состоит в формировании у студентов теоре-
тических знаний и практических навыков в области физической химии в связи с 
задачами и современными требованиями полупроводникового материаловедения и 
микроэлектроники. Существенное усложнение многих технических систем приве-
ло к необходимости глубокого изучения физико-химических процессов, основных 
закономерностей, определяющих направленность процессов, скорость их протека-
ния, влияния среды, примесей, условий получения максимального выхода необхо-
димой продукции. 
 Современный инженер должен обладать фундаментальными знаниями, 
обеспечивающими ему правильное понимание новых научных фактов, возмож-
ность самостоятельно и грамотно разобраться в специальных вопросах, решать 
комплексно сложные проблемы, используя достижения в области смежных наук. 
Понимание основных законов химии и физической химии помогает специалисту в 
решении экологических проблем. 
 Важнейшей составной частью учебного процесса при изучении дисциплины 
«Физическая химия» является лабораторный практикум и практические занятия. 
Основная цель их состоит в закреплении теоретического материала, приобретении 
навыков экспериментирования, обработки экспериментальных данных и их анали-
за, доведения решения задачи до конечного числового результата, воспитания от-
ветственности за полученные результаты. 
 
 Задачи изучения дисциплины. В результате изучения дисциплины студен-
ты должны: 
знать: 
– основные теоретические положения химической термодинамики; 
– методы термодинамического анализа химических и фазовых равновесий; 
– теоретические положения курса при изучении основ технологии получения полу-
проводниковых материалов. 
– основные закономерности протекания электрохимических процессов; 
уметь: 
-использовать методы теоретических и экспериментальных исследований в реше-
нии практических задач; 
_использовать основные положения курса при  изучении специальных дисциплин. 
иметь представление: 
– об общих физико-химических закономерностях, отражающих взаимосвязь между 
составом, структурой, условиями синтеза и свойствами материалов и приборов; 
– о тенденциях развития основных направлений и методов физической химии в 
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связи с современными требованиями электроники. 
 
 
 
 

Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо 
для изучения данной дисциплины. 

 
№ п.п. Название дисциплины Раздел, темы 

1 Химия в полном объеме 
 
 
 



 5

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 Дисциплина"Физическая химия" включает в себя лекции, лабораторные и 
практические занятия, индивидуальную работу со студентами. 
 

1. Наименование тем, лекционных занятий, их содержание, объем в часах 
 
№ 
тем 

Наименование 
темы 

Содержание тем Объем в 
часах 

1 2 3 4 
 Введение.  

Основы хи-
мической 
термодинами-
ки. 

Физическая химия –теоретическая база развития 
современных методов получения материалов, 
приборов и элементов электронных устройств. 
Основные понятия и определения химической 
термодинамики. 

0,5 

1 Энергетика 
физико-хими-
ческих про-
цессов, на-
правление их 
протекания. 

Внутренняя энергия, теплота, работа. Первый за-
кон термодинамики и его применение к физико-
химическим процессам. Тепловые эффекты физи-
ко-химических процессов. Законы Гесса и Лавуа-
зье-Лапласа. Теплоемкость, зависимость тепло-
вых эффектов от температуры. Закон Кирхгофа. 
Работа термодинамических процессов. 
2-й закон термодинамики. Энтропия и изменение 
ее в различных термодинамических процессах. 
Термодинамический изохорный и изобарный по-
тенциалы как критерии направленности процес-
сов. Термодинамическая совместимость материа-
лов. Характеристические термодинамические 
функции. Уравнение Гиббса-Гельмгольца. От-
крытые системы. Химический потенциал – кри-
терий протекания процессов и фазового равнове-
сия в открытых системах. 
Термодинамика химического равновесия. Термо-
динамический вывод константы равновесия, за-
висимость ее от температуры. Уравнения изотер-
мы Вант-Гоффа, изобары и изохоры химической 
реакции. 
Тепловая теорема Нернста. Энтропия кристалли-
ческих веществ вблизи абсолютного нуля. Посту-
лат Планка. 3-й закон термодинамики. 

10 
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1 2 3 4 
2. Фазовые рав-

новесия. Фи-
зико-химичес-
кий анализ. 
Диаграммы 
состояния од-
но- и двух- 
компонент-
ных систем. 

Термодинамические условия фазового равнове-
сия. Фазовые переходы 1-го и 2-го рода. Уравне-
ние Клаузиуса-Клапейрона и применение его к 
фазовым переходам 1-го рода. Закон распределе-
ния Нернста-Шилова. Коэффициент распределе-
ния, коэффициент сегрегации. Экстракция. 
Комплексный физико-химический анализ и его 
основные принципы. Правило фаз Гиббса. Р-Т 
диаграммы однокомпонентных систем. 
Кинетика фазовых превращений. Скорость роста 
кристаллов и скорость образования центров кри-
сталлизации. Термоанализ. Построение Т-х диа-
грамм состояния бинарных систем. Основные ви-
ды диаграмм плавкости.  
Диаграммы с простой эвтектикой. Правило рыча-
га. Диаграммы с дистектикой, перитектикой. Эв-
тектические и перитектические диаграммы с об-
ластями твердых растворов. Диаграммы с неогра-
ниченной растворимостью в твердом состоянии. 
Диаграммы состояния полупроводниковых сис-
тем и особенности их построения, значение их 
для МЭ. 

10 

3. Кинетика и 
термодинами-
ка электрохи-
мических 
процессов. 

Предмет и содержание электрохимии. Условия 
протекания электрохимических процессов. Элек-
тродные потенциалы. Уравнение Нернста. Изме-
рение величин стандартных электродных потен-
циалов. Классификация электродов. Основные 
типы гальванических элементов. Явление поля-
ризации и деполяризации в гальванических эле-
ментах. 
Электролиз. Сущность процесса электролиза. 
Факторы, определяющие последовательность 
разряда ионов на электродах. Явления поляриза-
ции и перенапряжения, потенциал разложения 
электролита. Электролиз расплавов. Законы Фа-
радея. 
Применение электрохимических процессов в тех-
нике. Химические источники тока, хемотронные 
устройства. Получение электрической энергии и 
экологические проблемы. Топливные элементы. 

10 
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1 2 3 4 
4. Кинетика и 

термодинами-
ка процессов 
коррозии ме-
таллов и ме-
тоды защиты. 

Коррозия металлов и термодинамические условия 
ее протекания. Влияние окружающей среды на 
коррозию металлов. Скорость коррозионных 
процессов. Виды коррозионных повреждений. 
Классификация коррозионных процессов по ус-
ловиям и механизму их протекания. 
Химическая и электрохимическая коррозия, при-
чины возникновения. Методы защиты от корро-
зии. Металлические и неметаллические покры-
тия. Катодная и протекторная защита. Примене-
ние ингибиторов. 

3 

 Заключение Тенденции развития основных направлений  и 
методов физической химии ,имеющих важное 
значение для развития современной электроники. 

0,5 

  Всего за 2 семестр: 34 
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2. Перечень тем практических занятий, 
их содержание и объем в часах 

 
 Целью практических занятий является закрепление теоретического курса, 
приобретение навыков решения задач, активизация самостоятельной работы сту-
дентов. 

  
№п/п Название темы Содержание Объем 

в часах 
1 2 3 4 
1 Первый закон термо-

динамики. Энтальпия. 
Тепловые эффекты фи-
зико-химических про-
цессов. 

Расчет тепловых эффектов физико-
химических процессов при стандарт-
ных условиях и заданной температу-
ре. 

2 

2 Второй закон термоди-
намики. Энтропия. Оп-
ределение направления 
протекания процессов. 

Определение изменения энтропии и 
свободной энергии Гиббса при проте-
кании процессов. 2 

3 Предел и глубина про-
текания процессов.  
Уравнения изобары 
,изохоры,изотермы. 

Расчет констант равновесия и опреде-
ление глубины протекания процессов. 2 

4 Фазовые равновесия. 
Диаграммы состояния 
двухкомпонентных 
систем. 

Правило фаз Гиббса. Построение Т-х 
диаграмм состояния двухкомпонент-
ных систем. 2 

5 Определение количеств 
и составов фаз. Прави-
ло рычага. 

Расчеты соотношений фаз по составу 
и массе при кристаллизации. 2 

6 Электродные потен-
циалы. Гальванические 
элементы. 

Расчеты электродных потенциалов. 
Уравнение Нернста. Правила состав-
ления и расчет характеристик гальва-
нических элементов. 

2 

7 Электролиз водных 
растворов электроли-
тов и расплавов. Зако-
ны Фарадея. 

Расчет количеств веществ по массе и 
объему при электролизе. 2 

8 Коррозия металлов и 
методы защиты. 

Определение электрохимической и 
термодинамической возможности 
протекания коррозии. 

2 

Всего за 2 семестр 16 
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2.3. Перечень тем лабораторных занятий, 
их наименование и объем в часах 

 
 Основная цель проведения лабораторных занятия состоит в закреплении 
теоретического материала курса, приобретении навыков выполнения эксперимен-
та, обработки экспериментальных данных, анализа результатов, грамотного 
оформления отчетов. 
 
 
№ п/п Наименование лабораторной ра-

боты 
Содержание Объем в 

часах 
1 2 3 4 
1 Техника безопасности в химиче-

ской лаборатории. Определение 
тепловых эффектов физико-
химических процессов растворе-
ния солей. 

Определение интегральной 
теплоты растворения кри-
сталлических веществ ме-
тодом калориметрии. 

4 

2 Фазовые равновесия. Построение 
диаграмм плавкости бинарных 
систем. Закон распределения 
Нернста-Шилова. Определение 
коэффициента распределения. 

Термоанализ.Построение 
диаграмм состояния двух-
компонентных систем. 
Расчет коэффициента рас-
пределения. 

4 

3 Химическое травление полупро-
водников. Определение плотно-
сти дислокаций. 

Полирующее и селектив-
ное травление германия. 
Определение плотности 
дислокаций. 

4 

4 Электрохимические процессы и 
явления. Электрохимическая кор-
розия металлов и методы защиты 
от коррозии. 

Исследование процессов, 
протекающих в гальвани-
ческих элементах, при 
электролизе и коррозии. 

4 

5 Итоговое занятие Защита лабораторных ра-
бот. 2 

 Всего за 2 семестр 18 
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3. ЛИТЕРАТУРА 
 

3.1. Основная 
 3.1.1. Краткий курс физической химии /Под ред. С.Н. Кондратьева. – М.: 
В.Ш., 1978. 
 3.1.2. Стромберг А.Г., Семченко Д.П. Физическая химия /Под ред. 
А.Г. Стромберга. – М.: В.Ш., 1988. 
 3.1.3. Коровин Н.В. Общая химия – М.: В.Ш., 2000. 
 3.1.4. Харин А.Н., Катаева Н.А., Харина Л.Т. Курс химии. – М.: В.Ш., 1975, 
1983. 
 3.1.5. Даниэльс С.Ф., Олберти Р. Физическая химия /Перевод с анг. – М.: 
Мир, 1978 
 3.1.6. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. – Л.: Химия, 1983. 
 3.1.7. Сборник вопросов и задач по физической химии для самоконтроля / 
Под ред. С.Ф. Белевского. – М.: В.Ш., 1979. 
 

3.2. Дополнительная 
 3.2.1. Физическая химия. Строение вещества. Термодинамика, ч.1. Электро-
химия. Химическая кинетика и катализ, ч. 2. /Под ред. К.С. Краснова. – М.: В.Ш, 
1995. 
 3.2.2. Глазов В.М. Основы физической химии. – М.: В.Ш, 1981. 
 3.3.3. Краткий справочник физико-химических величин / Под ред А.А. Рав-
деля и А.М. Пономаревой. – Л.: Химия, 1983. 
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4. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЬЮТЕРНЫХ ПРОГРАММ, НАГЛЯДНЫХ 
И ДРУГИХ ПОСОБИЙ, МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЙ И МАТЕРИАЛОВ, 

ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ 
 
 4.1. Боднарь И.В., Молочко А.П., Соловей Н.П. Лабораторный практикум по 
курсу "Физическая химия". – Мн.: БГУИР, 1998. 
 4.2. Методические указания и индивидуальные задания для самостоятельной 
работы студентов по курсу "Общая и физическая химия". Раздел "Фазовые равно-
весия. Диаграммы плавкости". – Мн.: МРТИ, 1989. 
 4.3. Боднарь И.В., Молочко А.П., Соловей Н.П. Методическое пособие по 
курсу "Общая и физическая химия". Раздел "Физико-химический анализ. Диаграм-
мы состояния бинарных систем". – Мн.: МРТИ, 1992. 
 4.4. Методические указания и индивидуальные задания для практических за-
нятий по курсу "Физическая химия". Раздел "Растворы электролитов. Электрохи-
мические процессы и явления", – Мн.: БГУИР, 1995. 
 4.5. Химия. Учебно-методическое пособие для студентов ФЗВиДО всех 
спец. БГУИР, в 2-х частях. Часть 2. / И.В. Боднарь, А.П. Молочко, Н.П. Соловей, 
А.А. Позняк – Мн.: БГУИР, 2005. 
 4.6. Боднарь И.В., Молочко А.П., Соловей Н.П. Методическое пособие к ре-
шению задач по курсу "Химия". Разделы "Растворы электролитов", "Электрохими-
ческие процессы и явления", – Мн.: БГУИР, 2001. 
 
 Рекомендуется использовать электронный учебно-методический комплекс 
по дисциплине "Физическая химия".-Мн.:БГУИР,2006. 
 
 Лабораторный практикум оснащен макетами лабораторных работ, измери-
тельными приборами, комплектующими деталями. химическими реактивами. 
 
 В качестве наглядных пособий используются таблицы и плакаты по соответ-
ствующим разделам тем. 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ С 
ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ НА УЧЕБНЫЙ ГОД 

 
Название дисциплин, 
изучение которых опи-
рается на данную дис-

циплину 

Кафедры, 
обеспечиваю-
щие препода-
вание этих 
дисциплин 

Предложения ка-
федры об измене-
ниях в содержа-
нии рабочей про-

граммы 

Решение, принятое 
кафедрой, разраба-

тывающей 
программу 

(протокол №) 
1. Материаловедение 
2. Технология обработ-
ки металлов 
3. Физические основы 
электронно-оптической 
техники 
4. Технология произ-
водства ИОЭТ 

ЭТТ  

Программа рас-
смотрена на засе-
дании кафедры. 
 
Протокол №____ 
от _____________ 

 
 
Зав. кафедрой химии      И.В. Боднарь 
 
 
 
'Зав. кафедрой ЭТТ       А.П. Достанко 
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